Napelemes kiborg baktérium gyart miianyagot

Eletbevagoan fontos tevékenységet végeznek el a ndvények a fotoszintézissel, amikor a
légkdri szén-dioxidbol oxigént gyartanak, de nagyon gyatra hatékonysaggal végzik el ezt a
munkat. A Berkeley Egyetem laboratdriumaban dolgoz6 tudésoknak azonban sikertilt turbo
fokozatba kapcsolni a globalis klimavaltozast okozd szén-dioxid hasznositasat.

Félvezet6 nanokristaly napelemmel bevont kiborg baktériumokat hoztak létre. (A kiborg szo
eredetileg a kibernetikus organizmus réviditése, €s arra utal, hogy biologiai és gépi —
mesterséges — elemek egyarant talalhatok benne.)

A vegyész Kelsey Sakimoto mutatta be a kadmium-szulfid nanokristalyokkal bevont
Moorella thermoacetica mikrobakat, amelyek t6bb mint 80 szazalékos hatékonysaggal
allitanak el6 ecetsavat a napfény, a szén-dioxid és viz felhasznalaséval. Az ecetsav
onmagaban még nem tal hasznos anyag, de ebbdl — masfajta, genetikailag modositott
baktériumok kdzremitkddésével — pl. milanyagokat és gydgyszerészeti alapanyagokat lehet
eldallitani.

A Moorella thermoacetica — mint a neve is mutatja — természetes modon is képes ecetsavat
gyartani. Vagy a leveg0 szén-dioxidjabol anaerob koriilmények kdzott, vagy heterotrof
modon gliikdzbol: ekkor viszont oxigént hasznal fel, és még szén-dioxid és viz is képzddik a
folyamatban. A Berkeley kutatoi ravették a baktériumot, hogy kadmiumionokat tartalmazo
tapoldatbol kadmium-szulfidot allitson eld, és ezt az anyagot nanokristalyok formajaban
magara aggassa, amelyek gyakorlatilag napelemként miikodnek, és eldsegitik a napfény
hasznositasat, egyfajta mesterséges fotoszintézisként.

Sakimoto és kollégai ugy vélik, a kadmium-szulfid egész j6 kiindulési pont, mert alaposan
tanulmanyozott és konnyen legyarthato, de szeretnének ennél jobb félvezetoket talalni,
mondjuk sziliciumot felhasznalni a folyamatban.
https://index.hu/tudomany/2017/08/23/kiborg _bakterium_gyart muanyagot/ nyoman

a) Melyek a kiinduldsi anyagai és mi a végterméke a kiborg Moorella thermoacetica
baktérium mesterséges fotoszintézisének?

Kiindulasi anyagok:
Végtermék:

b) A novények fotoszintézisének reakcidtermékei egészen masok, mint a kiborg Moorella-¢.
Mégis fotoszintézisnek nevezik a baktériumban lezajlo folyamatot is. Miért?

c) Az ecetsav eldallitasan tal milyen elénye lehet a kutatok altal eldidézett mesterséges
fotoszintézisnek?

d) Irja fel a Moorella thermoacetica szGvegben emlitett heterotrof anyageseréjének rendezett
reakcidegyenletét!

e) A Moorella thermoacetica napelemében az alkot6 kémiai elemek anyagmennyisége
egyenld. Adja meg az anyag képletét!

f) Ha a Moorella thermoacetica természetes koriilmények kozott is képes ecetsav eléallitasara,
akkor mi a jelentdsége a kadmium-szulfid nanokristalyok beépitésének?



g) A szoveg alapjan pontos-e a cimben jelolt allitas? Valaszat indokolja!

(2019. majus)

Megoldas: (10 pont)

a) Kiindulasi anyagok: szén-dioxid, viz
Végtermék: ecetsav
b) Mert napfény hatasara jatszodik le.

¢) Miianyagokat ¢és gyogyszerészeti alapanyagokat lehet beldle eldallitani.

Vagy: hozzajarulhat a légkori CO:z-koncentracio csokkentéséhez.
d) Pl. CéH1206 + 2 O2 =2 CH3COOH + 2 CO2 + 2 H20
(1 pont a részt vevo anyagok helyes képletéért, | pont a rendezésért)
e) CdS
f) Pl. Noveli a hatékonysagot. (Gyorsitja a folyamatot.)
g) Pl. Nem, mert a napelemes kiborg baktérium ecetsavat allit elo, a
milanyagot masfajta baktériumok ,,gyartjak™.
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